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Pati vienkǕrġǕkǕ, 

pasaules praksǛ 

plaġi pielietotǕ 

tilpuma noteikġanas 

metode ir masas 

jeb svǛrġanas 

metode. 



Starp kravas masu un tilpumu pastǕv 

Ǹoti cieġa korelǕcija.  

Ja mums zinǕmi pǕrrǛǵina koeficienti 

tos var izmantot:  
Çgan tilpuma novǛrtǛġanai; 

Ç  gan noteikt kravas lieluma atbilstǭbu spǛkǕ 

esoġajiem svara ierobeģojumiem. 



SaiǺa vai kravas masu 

var noteikt: 

Çar automaġǭnǕs 

uzmontǛtu ierǭci ; 

Çar platformsvariem; 

ÇpǛc kuǥa iegrimes.  



PǕrejai no masas uz tilpuma vienǭbǕm un 

otrǕdi, katrǕ valstǭ lieto oficiǕli apstiprinǕtus 

pǕrrǛǵina koeficientus 

LatvijǕ ġǕdi koeficienti atrodas kokmateriǕlu 

uzmǛrǭġanas standarta (LVS 82-2003) 

pielikumos. 

Taļu tie nebalstǕs uz vietǛjiem pǛtǭjumiem un 

izmantojami tikai malkai, jo lietkoksnes 

tilpumu novǛrtǛ bez mizas, bet kravas masu 

veido koksne kopǕ ar mizu. 



Koku suga  ±ƛŘŢƧŀƛǎ 

{ǾŀƛƎƛ ŎƛǊǎǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƭơǾǳƳǎ ŘŀȌņŘƻǎ ƳŢƴŜǑƻǎ 

I II III IV V VI 

Priede  0,81 0,85 0,85 0,84 0,83 0,81 0,79 

Egle  0,73 0,79 0,79 0,77 0,74 0,71 0,70 

.ŢǊȊǎ  0,94 0,94 0,93 0,94 0,95 0,97 0,90 

Apse 0,81 0,81 0,83 0,83 0,84 0,85 0,81 

tǊƛŜŘŜ όǘƛŜǾņ ƭƛŜǘƪƻƪǎƴŜύ 0,88 0,92 0,91 0,88 0,87 0,86 0,85 

9ƎƭŜ όǘƛŜǾņ ƭƛŜǘƪƻƪǎƴŜύ 0,83 0,89 0,88 0,86 0,84 0,81 0,78 

Koku suga  ±ƛŘŢƧŀƛǎ 

{ǾŀƛƎƛ ŎƛǊǎǘŀǎ ƪƻƪǎƴŜǎ ōƭơǾǳƳǎ ŘŀȌņŘƻǎ ƳŢƴŜǑƻǎ 

I II III IV V VI 

Priede  1,23 1,17 1,18 1,19 1,2 1,24 1,27 

Egle  1,37 1,26 1,27 1,3 1,35 1,43 1,43 

.ŢǊȊǎ  1,06 1,06 1,07 1,06 1,05 1,11 1,11 

Apse 1,23 1,24 1,21 1,2 1,19 1,24 1,24 

tǊƛŜŘŜ όǘƛŜǾņ ƭƛŜǘƪƻƪǎƴŜύ 1,13 1,09 1,1 1,14 1,15 1,16 1,17 

9ƎƭŜ όǘƛŜǾņ ƭƛŜǘƪƻƪǎƴŜύ 1,21 1,12 1,14 1,16 1,19 1,23 1,28 

Koeficienti kubikmetru pǕrrǛǵinǕġanai tonnǕs (t m-3) 

Koeficienti tonnu pǕrrǛǵinǕġanai kubikmetros (m3 t-1) 

 



Ar 2010. gadu Meģa fakultǕtǛ uzsǕkti kompleksi 

pǛtǭjumi, kas risina 3 savstarpǛji saistǭtus 

jautǕjumus par priedes, egles, bǛrza un apses 

stumbra koksnes un mizas: 

Ç Blǭvuma un mitruma rǕdǭtǕjiem un to 

izmaiǺǕm; 

Ç PǕrrǛǵina koeficientu vǛrtǭbǕm masas 

metodes pielietoġanai; 

Ç PǕrrǛǵina koeficientu izmaiǺas izvǛrtǛjot koku 

sugu, kokmateriǕlu dimensijas, mizas 

noplǛsuma daudzuma un uzglabǕġanas 

ilguma vasarǕ.  



PǛc pirmǕ gada pǛtǭjumiem iegȊti ġǕdi 
galvenie rezultǕti  

 

Koksnes mitruma un blǭvuma vidǛjie rǕdǭtǕji 

 
Koku suga Priede Egle BǛrzs Apse 

Mitrums, % 91.4 Ñ 0.98 102.7 Ñ 1.62 75.5 Ñ 0.73 83.2 Ñ 1.83 

Blǭvums, g cm-3 

(sv. c. st.) 

0.854Ñ0.006 0.830Ñ0.007 0.981Ñ0.006 0.766Ñ0.013 

Blǭvums, g cm-3 

(W = 0) 

0.507Ñ0.005 0.463Ñ0.004 0.629Ñ0.005 0.485Ñ0.006 

Blǭvums, g cm-3 

(W = 12) 

0.534Ñ0.005 0.488Ñ0.004 0.663Ñ0.005 0.513Ñ0.006 

ReducǛtais 

blǭvums, g cm-3 

0.448Ñ0.003 0.410Ñ0.003 0.523Ñ0.003 0.408Ñ0.006 

Blǭvums (W = 12) 

Krievijas  dati 

505 445 640 495 



AnalizǛtas arǭ mitruma un blǭvuma izmaiǺas 

svaigi cirstai koksnei pa gada sezonǕm un 

stumbra garenvirzienǕ. 

Priedes koksnes mitruma izmaiǺas stumbra garumǕ ziemǕ 

R2 = 0.0283

R2 = 0.1574

R2 = 0.6845
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Svaigi cirstas priedes koksnes blǭvuma izmaiǺas stumbra 

garenvirzienǕ ziemǕ. 

R2 = 0.3735

R2 = 0.0813

R2 = 0.3434

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Stumbra relatǭvais garums

B
l
ǭ
v
u
m
s
,
 
g
 
c
m

-3

Kodols Aplieva VidǛji

Poly. (Kodols) Poly. (Aplieva) Poly. (VidǛji)



No 90 parauglaukumos ievǕktiem koksnes paraugiem 

iegȊti ġǕdi sǕkotnǛjie pǕrrǛǵina koeficienti. 

CaurmǛrs, 

cm 

t m-3 m3 t-1 

Rudens Ziema Pavasaris Vasara Rudens Ziema Pavasaris Vasara 

Priedes malkai 

5 ï 14,9 cm 0.97 0.95 0.92 0.94 1.03 1.05 1.09 1.07 

Virs 15 cm 0.83 0.85 0.89 0.84 1.21 1.18 1.12 1.19 

Priedes lietkoksnei 

5 ï 14,9 cm 1.01 0.88 0.89 0.93 0.99 1.15 1.14 1.08 

Virs 15 cm 0.90 0.90 0.94 0.87 1.11 1.13 1.08 1.15 

Egles malkai 

5 ï 14,9 cm 0.97 0.92 0.86 0.92 1.03 1.08 1.17 1.08 

Virs 15 cm 0.85 0.85 0.81 0.78 1.18 1.18 1.23 1.28 

Egles lietkoksnei 

5 ï 14,9 cm 1.10 1.02 0.96 1.05 0.91 0.98 1.04 0.96 

Virs 15 cm 0.88 0.89 0.85 0.82 1.13 1.12 1.18 1.22 

BǛrza malkai 

5-50 cm 0.95 0.93 0.91 0.91 1.06 1.07 1.10 1.10 

BǛrza lietkoksnei 

5-50 cm 1.08 1.08 1.02 1.02 0.93 0.93 0.98 0.99 

Apses malkai 

5-50 cm 0.74 0.80 0.85 0.79 1.35 1.25 1.18 1.28 

Apses lietkoksnei 

5-50 cm 0.76 0.84 0.93 0.85 1.32 1.20 1.08 1.20 



Noskaidrots ka:  

Ç Skujkokiem ietekmi atstǕj ne tikai cirġanas 

sezona, bet arǭ caurmǛrs. TǕ ietekme 

izpauģas par 10 lǭdz 16%. 

Ç Cirġanas sezonas ietekme vairǕk 

izpauģas tieviem skujkoku sortimentiem 

ï par 13 lǭdz 15%. 

Ç StabilǕkais pǕrrǛǵina koeficients ir bǛrza 

sortimentiem, starpǭba 6 %. 



    Ar 10 dienu intervǕlu, noskaidrotas daģǕda 
garuma, caurmǛra un atġǵirǭgas mizas nobrǕzuma 
pakǕpes priedes, egles , bǛrza apaǸo kokmateriǕlu 
blǭvuma izmaiǺas, tos vasaras periodǕ uzglabǕjot 
40 dienas izkliedǛtǕ stǕvoklǭ (imitǛjot uzglabǕġanu 
meģǕ, cirsmǕ).  



ÇSkujkoku sortimenti tikai sadalǭti trǭs garuma 

grupǕs: 3.7m; 4.9m; 6.1m, bet pierǕdijǕs ka 

garums neatstǕj bȊtisku ietekmi uz masas 

samazinǕjumu. 

ÇPriedes un egles apaǸiem kokmateriǕliem 

tika novǛrotas bȊtiskas blǭvuma izmaiǺas 

atkarǭbǕ no tievgaǸa caurmǛra un 

uzglabǕġanas ilguma.  



Priedes kokmateriǕlu blǭvuma izmaiǺas uzglabǕġanas laikǕ 
atkarǭbǕ no caurmǛra un uzglabǕġanas ilguma. 

Palielinoties kokmateriǕlu caurmǛram 

blǭvuma izmaiǺas ir mazǕkas. 
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SǕkuma stǕvoklis

PǛc 10 dienǕm 

PǛc 20 dienǕm 

PǛc 30 dienǕm 

PǛc 40 dienǕm 

Power (SǕkuma

stǕvoklis)
Power (PǛc 10 dienǕm )

Power (PǛc 20 dienǕm )

Power (PǛc 30 dienǕm )

Power (PǛc 40 dienǕm )



 Blǭvuma (masas) izmaiǺu dinamika priedes 

kokmateriǕliem. 

CaurmǛru 

grupa 
Blǭvuma izmaiǺas % pa uzglabǕġanas periodiem 

cm 
PǛc 10 

dienǕm 

PǛc 20 

dienǕm 

PǛc 30 

dienǕm 

PǛc 40 

dienǕm 

<19.9 7,4 11,5 15,2 17,1 

20-29.9 5,3 10,9 14,4 16,2 

>30 2,4 6,2 8,3 9,4 

SecinǕjumi: 

ÇResniem kokmateriǕliem blǭvuma 

samazinǕjums ir divas reizes mazǕks nekǕ 

tieviem un vidǛja resnuma sortimentiem. 

ÇVisintensǭvǕk blǭvums samazinǕs pirmajǕs 20 

uzglabǕġanas dienǕs. 

 



PǛc meteodatiem noskaidrotas arǭ vidǛjǕs 

gaisa temperatȊras un nokriġǺu 

daudzums. 

RǕdǭtǕji 1-10 dienas 11-20 dienas 21-30 dienas 31-40 dienas 

VidǛjǕ temperatȊra  19 20 16 17 

TemperatȊru summa 203 218 173 174 

NokriġǺu daudzums, mm 43 48 28 98 

Gaisa mitrums % 75 79 79 87 

KǕ redzams, uzglabǕġanas laikǕ 

meteoroloǥiskie dati pirmajos divos periodos 

ir lǭdzǭgi. 



CaurmǛru grupa Blǭvuma izmaiǺas % pa uzglabǕġanas periodiem 

cm PǛc 10 dienǕm PǛc 20 dienǕm PǛc 30 dienǕm PǛc 40 dienǕm 

<19.9 7,5 14,0 18,0 20,1 

20-29.9 6,7 11,7 15,6 17,5 

>30 4,1 8,5 11,9 13,5 

CaurmǛru grupa 
Blǭvuma izmaiǺas % pa uzglabǕġanas periodiem 

 cm PǛc 10 dienǕm  PǛc 20 dienǕm  PǛc 30 dienǕm  PǛc 40 dienǕm  

<19.9 1,9 5,9 5,0 7,8 

20-29.9 3,9 8,9 8,8 10,8 

>30 4,4 7,8 8,5 10,0 

Blǭvuma izmaiǺu dinamika arǭ egles kokmateriǕliem ir  

lǭdzǭga. 

Negaidǭti priekġ mums, bǛrza finierkluļu blǭvuma 

samazinǕjums, caurmǛra un uzglabǕġanas ilguma 

ietekmǛ, ir uz pusi mazǕks nekǕ skujkokiem. 



Tika vǛrtǛta arǭ mizas nobrǕzuma ietekme uz 

blǭvuma samazinǕjumu. 

 
y = -0.0035x + 141.71 

RĮ = 0.3283 

y = -0.0038x + 155.48 
RĮ = 0.3253 

y = -0.0046x + 188.09 
RĮ = 0.2543 
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UzglabǕġanas intervǕli 

Egle 

NobrǕzums -30% 

NobrǕzums 31-60 

NobrǕzums 61-100 

Linear (NobrǕzums -30%) 

Linear (NobrǕzums 31-60) 

Linear (NobrǕzums 61-
100) 



y = 4E-05x2 - 3.3642x + 68589 
wч Ґ лΦоном 

y = 3E-05x2 - 2.8255x + 57610 
wч Ґ лΦнмпт 

y = 6E-05x2 - 4.871x + 99297 
wч Ґ лΦмсо 
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¦ȊƎƭŀōņǑŀƴŀǎ ƛƴǘŜǊǾņƭƛ 

BǛrzs 

bƻōǊņȊǳƳǎ -30% 

bƻōǊņȊǳƳǎ ом-60 

bƻōǊņȊǳƳǎ см-100 

tƻƭȅΦ όbƻōǊņȊǳƳǎ -30%) 

tƻǿŜǊ όbƻōǊņȊǳƳǎ ом-60) 

tƻƭȅΦ όbƻōǊņȊǳƳǎ см-100) 



UzsǕkta arǭ pǕrrǛǵina koeficientu noteikġana autotransporta 
ritoġǕ sastǕvǕ iekrautiem kokmateriǕliem. 

Ġeit kǕ papildfaktori izpaudǭsies atzaroġanas kvalitǕte, cirsmu 
atlieku, sniega un ledus klǕtbȊtne. 

 

 



ºDatu ievǕkġana turpinǕsies arǭ 2012. gadǕ, 

lai izvǛrtǛtu daģǕdu augġanas apstǕkǸu un 

ikgadǛjo klimata atġǵirǭbu ietekmi.  

ºProjekta noslǛgumǕ tiks iegȊta datu bǕze un 

sagatavota datorprogramma nepiecieġamo 

pǕrrǛǵina koeficientu iegȊġanai, ievadot 

izejas datus:  

·koku suga, cirġanas sezona, kokmateriǕlu 

vidǛjais caurmǛrs, mizas nobrǕzuma pakǕpe 

un uzglabǕġanas ilgums. 



Analoga datorprogramma sadedzes siltuma 

noteikġanai izstrǕdǕta Zviedrijas lauksaimniecǭbas 

zinǕtǺu universitǕtǛ.  



    

PALDIES! 

Tas pagaidǕm viss. 

TurpinǕjums sekos. J 

 



PǛtǭjuma sǕkumǕ tiek noteikts koksnes un mizas blǭvums 

svaigi cirstǕ stǕvoklǭ, un pǕrrǛǵina koeficienti masas metodes 

izmantoġanai tilpuma novǛrtǛġanai. 


