
Koku stumbru tilpuma veidules 
noteikšana un ietekme uz stumbra 

tilpuma noteikšanas precizitāti

Dr.silv. D.Dubrovskis, Mg.sc.ing. 
S.Daģis, Bc.sc.ing., R.Baltmanis LLU





Hipotēze
Profesors Rūdolfs Ozoliņš, izstrādājot koku formu 
raksturojošo stumbra veiduļu vienādojumus, pieturējās 
pie fotorobota principu hipotēzes. Tas nozīmē, ka katrai 
koku sugai raksturīga statistiski līdzīga stumbra veidule 
neatkarīgi no koka vecuma un koka caurmēra, koka 
stumbra augstuma attiecībām. Citiem vārdiem sakot –
pārrēķinot stumbru reālos dimensiju mērījumus relatīvos 
lielumos (relatīvais stumbra caurmērs atkarībā no relatīvā 
koka augstuma) un attēlojot iegūtos datus grafiski, 
dažādu vecumu kokus aprakstošajām līknēm būtu jābūt 
līdzīgām. Praksē pārbaudot aprakstīto hipotēzi R.Ozoliņš 
secināja, ka tomēr pastāv atšķirība starp relatīvajiem 
diametriem dažādu vecumu vienas sugas kokiem.



Darba uzdevumi

•Noskaidrot vai pastāv atšķirības starp praksē 
lietotajiem stumbru veidules parametriem un 
uzmērīto stumbru veidules parametriem;

•Noskaidrot vai pastāv stumbru veiduļu reģionālās 
atšķirības;

•Noskaidrot vai pastāv atšķirības starp dažādos 
reģionos un līdzīgos augšanas apstākļos augušiem 
koku stumbru veiduļu parametriem;

•Noskaidrot, vai koku stumbra veidules dažādos 
vecumos ir atšķirīgas.



R. Ozoliņa izstrādātā stumbru tilpuma noteikšanas 
formula:
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Mežaudzes krāja tiek aprēķināta:
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Vienādojumos v un v* - tilpumi (m3)

D-krūšaugstuma caurmērs (D1.3 m)

h - brīvi izvēlēts griezuma augstums jeb 

aplūkojamās koka     stumbra vietas attālums līdz 

sakņu kaklam, metros;  0<h<H;

h1 -apaļkoka resnā gala attālums līdz stumbra 

resgaļa griezumam

h2 - apaļkoka tievā gala attālums līdz stumbra   

resgaļa griezumam

H- koka garums (m)



Pētījumi par stumbru veidulēm

•Priede, egle  R.Markus (līdz 1940 
gadam)

•Baltalksnis, melnalksnis   
P.Mūrnieks 

•Bērzs, apse A.Tjurins
•Ozols B.Šustovs
•Osis, liepa F.Moisejenko



Egles stumbra veidules izmaiņa atkarībā no koka 
dimensijām (Ozoliņš R., Mathematical form models...)



Metodika



Datu salīdzināšana starp harvestera
izveidoto STM failu un zemes lāzera 

skeneri



Priedes, egles, bērza, apses, melnalkšņa 
koku stumbru veiduļu salīdzinājums
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Priedes stumbra veiduļu grafiskais 
salīdzinājums
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Atšķirības starp prof.R.Ozoliņa veidules 
koeficientiem un pētījumā veikto mērījumu 

rezultātiem
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Augšanas apstākļu ietekmē novērotās 
stumbra veiduļu atšķirības
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Priedes stumbru veidules dažādos Latvijas
reģionos
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Egles stumbru veidules dažādos Latvijas
reģionos
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Bērza stumbru veidules dažādos Latvijas
reģionos
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Koku stumbru veiduļu reģionālās
atšķirības
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Stumbra garums, % Stumbra garums 1/10

Atšķirības, %

Bērzs

Atšķirības, %

Egle

Atšķirības, %

Priede

0 0.00 11.47 14.85 6.35

10 0.10 2.02 1.05 0.69

20 0.20 3.42 3.36 2.06

30 0.30 7.02 7.74 4.54

40 0.40 7.99 8.79 6.99

50 0.50 6.29 7.58 9.18

60 0.60 4.00 6.54 12.39

70 0.70 7.47 6.11 18.10

80 0.80 22.41 7.52 27.95

90 0.90 59.05 16.12 46.19

100 1.00 0.00 0.00 0.00

Vidējās atšķirības visā stumbra garumā 13 7 14

Vidējās atšķirības pusē no stumbra garuma 6 7 5

Koku stumbru veiduǸu reǥionǕlǕs 

atšǵirǭbas



Priedes stumbra veidules sausieņu
meža augšanas apstākļu tipos
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Egles stumbra veidules sausieņu meža 
augšanas apstākļu tipos

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

EGLE (Kurzeme/sausieņi) EGLE (Pierīga/sausieņi)

EGLE (Vidzeme/sausieņi)



Bērza stumbra veidules sausieņu meža
augšanas apstākļu tipos
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Bērza stumbra veidule no jaunaudzes datiem, salīdzinot ar 
pieaugušu koku veidulēm dažādos reģionos.
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Jaunaudzēs augušu bērzu stumbru veidules 
salīdzinājumā ar pieaugušiem kokiem
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Secinājumi I

•Profesora R.Ozoliņa izvirzītā hipotēze, ka pastāv ciešas 
sakarības starp koku stumbru veidulēm apstiprinājās. 
Tomēr nepieciešams turpināt pētījumus, lai pārbaudītu 
hipotēzi par fotorobotu principu izmantošanu sastādot 
stumbru veidules vienādojums. Pētījumā tika konstatēts, ka 
pastāv augšanas apstākļu un reģionālā novietojuma 
ietekme. Šīs ietekmes pārbaudei nepieciešams palielināt 
uzmērīto koku skaitu un veikt dentālāku analīzi.

•Pastāv būtiskas stumbra veiduļu atšķirības stumbra resgalī 
(0-10% no stumbra garuma) un stumbra galotnes daļās. 
Šādas atšķirības konstatētas visām koku sugām. Īpaši lielas 
atšķirības, līdz 10% tievgalī (60%-100% no stumbra garuma) 
konstatētas bērzam. Pētījuma starprezultāti izmantojami 
līdz šim lietoto stumbra veiduļu aizstāšanai.



Secinājumi II
• Pastāv būtiska augšanas apstākļu ietekme uz koku stumbru veiduli. Veicot veiduļu 

salīdzināšanu starp edafiskajām rindām, tika konstatētas ciešas sakarības, lai gan 
tika novērotas nelielas veiduļu atšķirības. Statistiski lielākās atšķirības ir bērzam 
(vidēji 6.95% visam stumbram, 5.86% pirmajai pusei no stumbra) Priedei vidēji 
atšķirības ir 4.94%, pirmajā stumbra pusē 1.46%. Attiecīgi eglei vidējās atšķirības 
3.86%, pusē stumbra garuma 3.08%, Tātad 3-7% caurmēra atšķirības lietderīgā 
sortimenta stumbra daļā, var atstāt būtisku ietekmi uz sortimentu iznākumu. 
Lielākas atšķirības ir novērojamas celma daļā 5-18% no stumbra diametra un 
vislielākās stumbra diametru svārstības ir stumbra galotnes daļā - pie 80-90% no 
stumbra garuma, šīs atšķirības sastāda 10-44% no stumbra galotnes daļas 
diametra.

• Starp dažādos reģionos augošiem kokiem pastāv veiduļu atšķirības. Konstatēts, ka 
reģionālajam novietojumam ir ietekme. Atšķirības konstatētas visām koku sugām 
celma (0-10)  un galotnes (70-100) daļās. Priedei vidējā atšķirība visa stumbra 
garumā ir 14%, īpaši liela tā ir stumbra tievgalī (60-100). Bērza atšķirības veido 
13%, lielas atšķirības konstatētas visā stumbra garumā. Lai arī eglei atšķirības 
konstatētas vismazākās, vidēji 7%, tomēr tās ir būtiskas praktiski visā stumbra 
garumā.

• Tika konstatēts, ka līdzīgos augšanas apstākļos augušu koku veidules Kurzemes un 
Pierīgas reģionos skujkokiem ir līdzīgas, tomēr pastāv atšķirības priedei Zemgalē un 
eglei Vidzemē. Bērzam sausieņos augošu koku veidules dažādos reģionos 
ievērojami atšķiras, lai gan slapjaiņos sakrīt. Lai noskaidrotu šīs sakarības, jāturpina 
veikt pētījumi par augšanas apstākļu un reģionālā novietojuma ietekmi uz stumbra 
veidulēm. Šobrīd pieejamais mērījumu datu apjoms ir nepietiekams aptverošu 
secinājumu veikšanai.


